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Autogamie dans le genre Utricularia L. (Lentibulariaceae)

J. JEREMIE

Résume : Les fleurs des Utricularia présentent divers caractéres morphologiques considérés
comme des adaptations a la pollinisation croisée par l'intermédiaire des insectes. Plusieurs
auteurs ont signalé que les mouvements sensitifs manifestés par le stigmate sont & mettre en
rapport avec cette pollinisation entomophile. Chez les 10 espéces concernées par cette étude, ce
mouvement stigmatique se produit lorsque le stigmate est stimulé artificiellement, mais il n’a pas
lieu dans la nature car aucun insecte n’a eté observé visitant les fleurs de ces Utricularia. Au
moment de I'anthése, chez toutes ces especes (sauf U. australis), le lobe inférieur du stigmate est
accole aux etamines. Apres la dehiscence des anthéres les grains de pollen germent sur place, au
contact d’une substance visqueuse secrétée par le stigmate. L’autofécondation a lieu et aboutit a
la formation de graines viables. Les mouvements stigmatiques peuvent étre considérés comme un
caractére ancestral dans ce genre qui semble évoluer de la xénogamie vers I'autogamie.

Summary : The flowers of Utricularia show various morphological features considered as
adaptations to cross-pollination by insects. Several authors have indicated that the sensitive
movements of stigma are to be associated with this insect pollination. In the 10 species studied
here, this stigmatic movement takes place when the stigma 1s artificially stimulated, but it does
not occur in nature as no insect has been seen to visit the flowers of these species. In all these
species (except U. australis) the lower lobe of the stigma 1s positioned against the stamens at
anthesis. After dehiscence of the anthers the pollen grains germinate in situ, in contact with a
viscous substance secreted by the stigma. Self-fertilization takes place and results in the
production of viable seeds. The stigmatic movements can be seen as an ancestral character in the

genus which seems to develop from xenogamy to autogamy.

Joél Jérémie, Laboratoire de Phanérogamie, Muséum national d’Histoire naturelle, 16, rue Buffon,
75005 Paris, France.

Chez les plantes a fleurs on a longtemps considére, a la suite des travaux de SPRENGEL
(1793) et KNIGHT (1799), que les rapports sexuels se produisent impérativement entre individus
différents de la méme espéce et que 'autofécondation est nefaste. DARWIN (1876, 1877) a
énoncé a ce propos une loi générale qui stipule que, dans la nature, la plupart des plantes sont
pollinisées par du pollen provenant des fleurs d’un autre individu, que la fécondation croisee
est avantageuse et l’autofécondation un événement rare, prejudiciable pour I'espece. Ce
principe a conduit a la recherche de mécanismes adaptatifs en rapport avec la pollinisation
croisée ou interdisant I'autopollinisation. Cependant DARWIN a experimentalement mis en
évidence la pluralité des systémes sexuels rencontrés chez les plantes a fleurs et ses travaux ont
énormément influencé 'orientation des recherches futures sur la biologie de la pollinisation.

Cette diversité des modes de reproduction est aujourd’hur universellement reconnue.
Plusieurs auteurs (SOLBRIG, 1976; BAWA & BEACH, 1981 WYATT, 1983 ; etc.) ont cherche a
expliquer la maniére dont s’est produite I’évolution de ces systemes sexuels, en relation avec la
pollinisation croisée (liée a [I'auto-incompatibilite) et I’autopollinisation (liece a ['auto-
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compatibilité). Chez les plantes a fleurs hermaphrodites il est établi que la fecondation croisee
(xénogamie) est le systéme sexuel prépondérant, mais qu’il existe un tres grand I.lo’mbre
d’espéces chez lesquelles ’autofécondation (autogamie) se produit si la pollinisation croisce n'a
pas lieu. C’est le cas lorsque les pollinisateurs habituels sont absents (PROCTOR & YEO, 1973);
lorsqu’il y a compétition entre plusieurs agents pollinisateurs (GRANT, 1958 ; LEVIN, 1972;
GRANT & FLAKE, 1974: Wryatr, 1983); lorsque les conditions meéteorologiques sont
défavorables, par exemple si le temps est constamment pluvieux (HAGERUP, 1951). L autoga-
mie peut aussi étre facultative si le pollen est déposé par hasard sur le stigmate de la méme
fleur (HAGERUP, 1954 ; FAEGRI & VAN DER PuL, 1971 ; PHILBRICK, 1983). Enfin, ’autogamie est
obligatoire dans certains cas : fleurs chez lesquelles la fécondation a lieu avant I'ouverture du
périanthe (FAEGRI & VAN DER PuL, 1971 ; NICKRENT & MUSSELMAN, 1979 ; RALSTON, RICHES &
MUSSELMAN, 1987); fleurs submergées de certaines especes aquatiques (PHILBRICK, 1983;
PHILBRICK & ANDERSON, 1987); fleurs cleistogames qui se rencontrent dans diverses familles

(UpHOF, 1938) et présentent parfois des modes de fecondation trés particuliers (ANDERSON,
1980).

Notre étude du mode de pollinisation dans le genre Utricularia a été entreprise a la suite
de la decouverte a la Guadeloupe, en 1980, d’une population rapportée a I’espece epiphyte U.
alpina mais dont les individus présentent des caractéres morphologiques et biologiques bien
differents, et pour laquelle nous avons suggéré un processus de spéciation sympatrique

(JEREMIE & JEUNE, 1985); dans ce travail nous avions évoqué un probable isolement
reproductif dii a une reproduction sexuée par autogamie.

Utricularia L. est un genre essentiellement tropical renfermant 214 espéces (TAYLOR,
comm. pers.) epiphytes, terrestres, aquatiques ou sub-aquatiques. La morphologie des organes
vegetatifs est complexe et de nombreux auteurs (GOEBEL, 1928 ; LLoyD, 1942 : MCINTYRE &
CHRYSLER, 1943 ; HARDER, 1963 ; TAYLOR, 1964) ont cherché a connaitre la véritable nature des
« stolons », « rhizoides » ou « rhizophylles », « tubercules », « feuilles », ainsi que le mode de
fonctionnement des utricules qualifiées, peut-étre abusivement, de piéges a insectes.

Les fleurs des Utricularia sont hermaphrodites : calice 2 2 ou 4 lobes!: corolle
gamopetale, a deux lévres (levre inférieure munie d’un éperon), souvent personnée (levres
appliquees I'une contre I'autre et délimitant une gorge fermée par un renflement de la lévre

inferieure) ; a I'interieur de la gorge il y a deux étamines (insérées a la base de la corolle), et un
ovaire a style souvent court et stigmate bilabié.

Les auteurs des travaux consacrés a la biologie florale des Utricularia ont avant tout décrit
une pollinisation par I'intermédiaire d’insectes attirés par la couleur des fleurs (tache ou lignes
colorees servant de guide sur le lobe inférieur de la corolle) et le nectar accumulé dans 1’éperon.
Cette pollinisation entomophile a été mise en relation avec les mouvements sensitifs des
stigmates, analogues a ceux connus dans le genre Mimulus (Scrophulariaceae). KNUTH (1899) a
donne une description détaillée de ce processus chez Utricularia vulgaris : selon cet auteur,
lorsque la fleur est a I'anthese, le lobe inférieur du stigmate se courbe vers le bas en méme
temps que s'ouvrent les antheres; la surface papilleuse du stigmate est alors présentée a
I'insecte visiteur qui y dépose le pollen provenant d’une autre fleur; suite a ce contact le lobe

l. TAYLOR (1986) considére que le genre Polypompholyx Lehm. (calice a 4 lobes) est un sous-genre de Utricularia.
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inférieur du stigmate se redresse et la surface papilleuse n’est plus accessible lorsque I’insecte se
retire. Selon KNUTH, I'autofécondation spontanée n’est pas possible ou reste sans résultat car
les fleurs autopollinisées donnent rarement des graines. KERNER (1891) avait auparavant fait
les mémes observations sur le genre Pinguicula (Lentibulariaceae) et a indiqué qu’elles
s’appliqualent aussi aux Utricularia; cependant il estimait qu’au cas ou il n’y aurait pas de
visite d’'insecte I'autogamie pouvait avoir lieu car les marges du stigmate touchent les anthéres.
HEeGI (1914) a signalé que des Utricularia européens sont pollinisés par des Diptéres et il
décrivit un processus identique a celui expose par KNUTH. Chez Utricularia striatula, en
Afrique, KILLIAN (1953) a noté la présence de fleurs chasmogames et de Diptéres pollinisateurs
seulement lorsque l’éclairage était suffisant; les individus trop peu éclairés portaient « des
fleurs cleistogames, de petite taille, qui donnaient toujours des graines viables, en état de
germer ». TAYLOR (1977) a signalé que les fleurs des Utricularia secrétent souvent du nectar,
que des Dipteres et des hyménopteres pollinisateurs ont eté observes, mais que I’autopollinisa-
tion est toutefois probablement frequente. PROCTOR & YEO (1973) ont fait un rapprochement
entre les mouvements stigmatiques observes chez Mimulus guttatus et Utricularia vulgaris, et
ont rappelé que cette derniére espece est visitee par des abeilles. SCULTHORPE (1967) a signale
que les fleurs des Utricularia aquatiques sont entomophiles, et WEEDA (1988), sur des
Utricularia hollandais, a fait des observations identiques a celles de KNUTH. Ainsi, 1l apparait
que la plupart des auteurs considérent que les Utricularia sont pollinises par I'intermédiaire des
insectes, 'autogamie dans les fleurs chasmogames, si elle a lieu, n’étant qu’un palliatif se
produisant rarement lorsque la pollinisation croisée n’est pas assuree.

MATERIEL ETUDIE

Cette étude a été effectuée sur 10 espéces d’Utricularia ayant divers modes de vie : épiphyte, terrestre,

aquatique, sub-aquatique. o Betx |
Trois espéces ont fait 'objet d’observations suivies sur le terrain; il s'agit de :

— U. alpina Jacq. (Fig. 1, 1), espéce épiphyte d’Ameérique tropicale, étudiee aux Petites Antilles
(Guadeloupe, Dominique, Martinique) ou des populations sont suivies depuis 1980. Des observations ont
¢té effectuées a toutes les périodes de I'année. L’analyse d’individus mis en culture dans les serres du
Muséum de Paris a permis de confirmer certaines observations faites sur le terrain.

— U. gibba L. (Fig. 1, 3), espéce aquatique flottante, pantropicale; plusieurs populations de

Guadeloupe et de Martinique ont été observées en toutes saisons depuis 1980.
— U. uliginosa Vahl (Fig. 1, 2), espéce de I'Inde a I’Australie, enracinee et dressee, dans la boue des

marécages et en bordure de mares et de riviéres, parfois entierement submergee. Plusieurs populations de
Nouvelle-Calédonie ont été étudiées sur le terrain en janvier 1987 et novembre 1988.

Des observations plus ponctuelles ont été effectuées chez sept autres especes :

— U. jamesoniana Oliver (Fig. 1, 4), espéce épiphyte d’Amerique tropigale etudiée a la Martinique.
— U. pusilla Vahl, espéce d’Amérique tropicale étudie a la Dominique; une seule popu}atxon,
composée de nombreux individus poussant sur un talus, dans la mousse humide en bordure d’un ruisseau,

a ete observée. : AP
— U. australis R. Br., espéce aquatique de I’Ancien Monde, flottante, etudiee dans deux mares de la

forét de Sénart (région parisienne). . .
— U. amethystina Salzm. ex A. St. Hil. & Girard, U. hispida Lam. et U. nana A. St. Hil. & Gairard,

étudiés sur du matériel récolté en Guyane frangaise et conserve dap§ ’alcool a 60°.
— U. sandersonii Oliver (d’Afrique du Sud), étudié sur du materiel en culture dans les serres de

M. LecourLE a Boissy-Saint-Léger (France).



Fig. 1. — 1, Utricularia alpina Jacq. ; 2, U. uliginosa Vahl; 3, U. gibba L. ; 4, U. jamesoniana Oliver. (Le trait d’échelle
represente |1 cm pour la photo 1 et 4 mm pour les photos 2 a 4). — 1, 2, photos J. JEREMIE; 3, 4, photos A. RAYNAL-
ROQUES.
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OBSERVATIONS

Sur les 10 espéeces etudiees, 9 ont montré un comportement identique en ce qui concerne le
mode de pollinisation. Nous ne présentons donc en détail que les observations faites sur ’une
d’entre elles, Utricularia alpina, dont de nombreuses populations ont été suivies depuis une
dizaine d’annees.

U. alpina est une espece generalement epiphyte et muscicole. L’inflorescence est un racéeme
portant 1-6 fleurs. Le calice est forme de 2 lobes soudeés a la base, longs de 18-25mm. La
corolle est blanche, composee de 2 levres appliquées 'une contre 'autre : lévre superieure de 2-
3cm de diametre ; levre inférieure de 3-5cm de diametre portant une tache jaune sur le palais
gibbeux, et munie d’un éperon (Fig. 1, 7). Les 2 levres de la corolle delimitent une gorge
entierement fermée contenant 2 e€tamines d’environ 4 mm, et un ovaire d’environ 4.5 mm
renfermant de trés nombreux ovules; ’ovaire est surmonté d’un style trés court et d’un
stigmate bilabié : une lévre supérieure, petite, 3-crénelée et une levre inférieure beaucoup plus
grande, entiére (Fig. 2, 71; 3, I). Pour une description plus compléte de cette espece, la
chorologie, I’écologie, 1a phénologie et la variabilite, voir TAYLOR (1954, 1976) et JEREMIE &
JEUNE (1985).

Les fleurs d’Utricularia alpina présentent des caractéres pouvant €tre considérés comme
des adaptations a la pollinisation entomophile : elles sont zygomorphes, labiées, de grande
taille ; la corolle est blanche avec une tache jaune sur la lévre inférieure qui forme une plate-
forme d’atterrissage et est munie d’un éperon. Cependant, elles ne sécrétent pas de nectar, elles
sont inodores, le pollen n’est pas abondant et les levres de la corolle sont appliquées 'une
contre I'autre fermant 1’accés de la gorge renfermant les étamines et I'ovaire.

En écartant les lévres de la corolle d’une fleur épanouie on voit les deux €étamines cachant
en partie 'ovaire surmonté du stigmate bilobé ; le lobe inférieur est perpendiculaire a I'ovaire
et sa marge est au contact des antheres (Fig. 2, 7; 3, 7). A ce stade, s’il est stimule
artificiellement, le lobe inféricur se reléve trés lentement et se rapproche du lobe supérieur
(Fig. 2, 2); ce mouvement dure environ 25 minutes. Il reviendra a sa position initiale, contre
les anthéres, environ 2 heures aprés la stimulation. Ce meécanisme, mis en relation avec la
pollinisation croisée, n’est pas actionné dans la nature car, malgre de trés longues observations
a diverses périodes de I’année, nous n’avons jamais vu d’animaux diurnes ou nocturnes visitant
les fleurs d’Utricularia alpina (JEREMIE, 1987).

Au moment du déploiement de la corolle, 1a surface du lobe inférieur du stigmate apparait
brillante ; elle est en effet couverte par un mince film d’une substance poisseuse produite en
faible quantité!. Aprés la déhiscence des anthéres — qui se trouvent au contact du lobe
inférieur du stigmate — les grains de polien, agglutinés par cette substance stigmatique,
demeurent dans les loges et dans la plupart des cas germent sur place. De nombreux tubes

1. On considére qu’il existe deux types de stigmates : les stigmates secs et les stigmates humides (VOGEL, 1983 ;
DumMas, 1984), ces derniers étant recouverts d’une sécrétion liquide au moment de la pqlhmsauon. Chez U. alpina,
I'analyse de cette substance, selon la technique de BAKER et al. (1973), a montre qu’elle est riche en sucres (en particulier

en glucose) et en protéines, et dépourvue de lipides (analyse effectuée par D. LOBREAU-CALLEN).
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Fig. 2. — Utricularia alpina Jacq. : 1, etamines (€t.), ovaire (ov.) et stigmate (st.) vus en écartant les lobes de la corolle;
le lobe inférieur du stigmate est au contact des anthéres; 2, relevement du lobe inférieur du stigmate apres
stimulation artificielle ; 3, amas de pollen (fieche) en début de germination ; 4, stade ultérieur, tubes polliniques sur
le lobe inférieur du stigmate ; 5, lobe inferieur du stigmate releve apres stimulation artificielle et ayant entrainé un
amas de pollen (fleche) en debut de germination; 6, coupe longitudinale d’un ovaire montrant I’amas de pollen
germeé sur le lobe inférieur du stigmate et le trajet des tubes polliniques jusqu’aux ovules; 7, détail montrant des

tubes polliniques a I'arrivée au sommet de la loge de 'ovaire. (Le trait d’echelle représente 1 mm pour les photos 1 a
6 et 0, mm pour la photo 7).
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polliniques glissent sur le lobe inférieur du stigmate (Fig. 2, 4), pénetrent dans le style, arrivent
dans la loge ovarienne et rejoignent les ovules (Fig. 2, 6, 7). La germination peut concerner le
pollen des deux antheres, ou celui d’'une seule anthére, mais peut aussi ne pas se produire.
Lorsqu’elle a lieu, et que les tubes polliniques ont pénétré dans ’ovaire, une stimulation du
lobe inferieur du stigmate reste le plus souvent sans effet; il n'y a plus de mouvement de
redressement car le stigmate est devenu solidaire des anthéres par I'intermeédiaire de I’amas de
pollen germe. Parfois le mouvement se produit tout de méme si le stigmate emporte une partie
ou la totalit¢ de la masse pollinique (Fig. 2, 5).

Une dizaine de jours apres 'ouverture de la fleur la corolle tombe, entrainant les étamines
qui sont fixées a sa base. L’amas de pollen germeé reste accroche sur le lobe inférieur du
stigmate pendant la croissance de ’ovaire féecondé et on peut I'observer, dessecheé, au sommet
de la plupart des fruits (Fig. 3, 2). Les graines sont trés nombreuses, petites, fusiformes, et
dispersees apres déhiscence de la capsule par une fente longitudinale a la base. Il arrive que les
graines ne soient pas libérées, et nous en avons observe a plusieurs reprises qui germaient sur

place, a I'intérieur de la capsule. La germination des graines n’a pu é€tre obtenue en culture.
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Fig. 3. — Utricularia alpina Jacq. : 1, étamines a anthéres déhiscentes, ovaire et stigmate, vus en écartant les lobes de la
corolle ; le lobe inférieur du stigmate est au contact des grains de pollen; 2, jeune fruit conserve dans I'alcool ; apres
la chute de la corolle et des étamines les amas de pollen germeé restent fixés sur le lobe inférieur du stigmate. (Les

traits d’échelle représentent 4 mm).

Dans la nature, des fleurs d’U. alpina ont été isolées avant le deploiement de la corolle en
les entourant de gaze. Dans la plupart des cas une autopollinisation s’est produite, des fruits se
sont développés et ont donné des graines. D’autres fleurs ont €te castrées par ablation des
étamines avant la déhiscence des anthéres ; il s’est produit un développement reduit de I'ovaire,
mais les ovules ne se sont pas transformés en graines et se sont desséches. Enfin, certaines
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fleurs ont été castrées comme précédemment et du pollen provenant d’autres individus a ete
déposé sur le lobe inférieur du stigmate ; dans de rares cas il y a eu germination du pollen et
formation de quelques graines, mais le plus souvent le pollen s’est desséche sur le stigmate sans

germer.

Des observations sur le mode de pollinisation ont aussi été effectuees sur le terrain pour 4
autres espéces d’ Utricularia : U. gibba, U. uliginosa, U. jamesoniana et U. pusilla. Comme pour
U. alpina, nous avons noté : ’'absence d’animaux pollinisateurs; un mouvement stigmatique a
la suite de stimulations artificielles; un contact entre les anthéres et le lobe inférieur du
stigmate ; la germination du pollen aprés la déhiscence des anthéres, puis la penétration des
tubes polliniques a travers le style jusqu’aux ovules; la production de fruits et de graines
viables. Sur des échantillons (conservés dans I’alcool) de U. amethystina, U. hispida et U. nana
nous avons fait les mémes constatations : I'autopollinisation se produit et aboutit a la
formation de fruits. Il en est de méme en ce qui concerne les fleurs de U. sandersonii cultive en
serre et suivi par M. LECOUFLE; autopollinisées de la méme maniere, elles ont donne des
capsules renfermant des graines fertiles.

Parmi les espéces étudiées sur le terrain, seul U. australis a montreé un comportement
different. Dans la fleur en bouton le lobe inférieur du stigmate est en contact avec les antheres,
alors qu’il ne 'est pas lorsque la fleur est a I'anthése et au moment de la dehiscence des
anthéres. Chez cette espece nous n’avons pas observe de germination du pollen, donc pas
d’autopollinisation, et aucun fruit n’a été trouve.

Il convient enfin de signaler une particularité observée chez Utricularia uliginosa. A la
Nouvelle-Caledonie, cette espece se rencontre le plus souvent dans la boue de marecages et en
bordure de certaines mares et rivieres; elle présente alors des inflorescences aériennes a fleurs
chasmogames (Fig. 1, 2). Dans certaines stations nous avons trouve des populations
enticrement submergées dont les fleurs sont cleistogames : la corolle ne se deploie pas; elle
demeure enfermeée a l'intérieur des deux sépales. Chez ces fleurs submergees cleistogames

I"autopollinisation se manifeste de la méme maniére que chez les fleurs aériennes chasmoga-
mes.

DISCUSSION

De nombreux auteurs ont consideéré que les Utricularia sont en général pollinisés par des
insectes (KERNER, 1891 ; KNUTH, 1899; SiLEN, 1906 ; KILLIAN, 1953 ; PrRocTOR & YEO, 1973;
SCULTHORPE, 1967; WEEDA, 1988), et que l'autopollinisation ne peut éventuellement se
produire que s1 la pollinisation croisée n’a pas lieu (KERNER, 1891) ou chez les fleurs
cleistogames de certaines espéces (KILLIAN, 1953; TAYLOR, 1964). Cette pollinisation
entomophile a genéralement eté mise en relation avec les mouvements sensitifs du stigmate, et
chez certaines especes (U. vulgaris, U. striatula, par ex.) visitées par des abeilles ou des Diptéres
elle se produit probablement. Il en est de méme chez plusieurs espéces de Pinguicula (autre
genre de Lentibulariaceae), P. vulgaris en particulier (KERNER, 1902 ; PRoCTOR & YEO, 1973
WEEDA, 1988), chez lesquelles, comme pour le genre Utricularia, I’autogamie peut se produire
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en I"absence de pollinisateurs. HAGERUP (1951) a constaté qu’aux iles Faeroe, particuliérement
pluvieuses et pauvres en insectes, Pinguicula vulgaris est réguliérement autogame.

Rien ne permet de supposer que les populations d’Utricularia que nous avons étudiées sur
le terrain sont visitées par des insectes pollinisateurs. Nous avons montré qu’elles sont (sauf U.
australis) autopollinisées et autogames, qu’il s’agisse de plantes épiphytes ou aquatiques, a
grandes ou a petites fleurs. Chez U. australis ’autopollinisation ne se produit pas car il n’y a
aucun contact, lorsque la fleur est a I’anthese, entre les anthéres et le lobe inférieur du stigmate.
Cette espece ne donne ni fruits ni graines' (comm. pers. de P. TAYLOR a ASTON, 1973;
TAYLOR, 1977 ; WEEDA, 1988) alors que U. vulgaris, qui lui est morphologiquement trés proche
et avec lequel elle est souvent confondue, fructifie réguliérement dans la nature. Cette
difference de comportement est surprenante, et WEEDA (1988) a suggéré que U. australis

pourrait €tre un hybride stérile entre U. vulgaris et une autre espece d’Utricularia.
La taille des fleurs des Utricularia étudies est trés variable. U. alpina présente des grandes

fleurs atteignant Scm de diametre; U. uliginosa et U. gibba possedent des petites fleurs de 3-
Smm de diametre; U. australis (et U. vulgaris) ont des fleurs de 15-20 mm de diametre. Il est
generalement admis (ORNDUFF, 1969 ; PROCTOR & YEO, 1973 ; BAwA, 1987) que dans un méme
genre (ou des genres proches) chez lequel existent I’autopollinisation et la pollinisation croisee,
les espéces a grandes fleurs sont surtout xénogames alors que les especes a petites fleurs sont le
plus souvent autogames. Chez les Utricularia cette relation ne parait pas pouvoir étre etablie.
Dans ce genre I'autogamie semble se produire chez les espéces dont le lobe inferieur du
stigmate se trouve au contact des étamines au moment de la dehiscence des antheres. C'est le
cas pour toutes les espéces que nous avons etudiees, sauf U. australis.

Le phénomeéne de la cleistogamie est frequent chez les Utricularia. TAYLOR (1964) le
signale chez U. subulata L. et U. cornuta Michaux, especes terrestres chez lesquelles certaines
populations renferment des individus a fleurs chasmogames et des individus a fleurs
cleistogames ; en Afrique et en Amérique du Nord, il a observe, dans chaque population, une
série continue entre les petites fleurs cleistogames et les grandes fleurs chasmogames de U.
subulata. U. viscosa Oliver, de Guyane, montre aussi un passage continu depuis les fleurs
cleistogames submergées jusqu’aux fleurs chasmogames emergees (comm. pers. de A. RAYNAL-
RoQuEs). Chez U. benjaminiana Oliver et U. hydrocarpa Vahl, TAYLOR (1964) a signale
I’existence de fleurs cleistogames a la base d’inflorescences portant des fleurs chasmogames.
KILLIAN (1953) a noté I’existence de fleurs cleistogames de petite taille chez U. striatula Barnh.
lorsque les individus sont insuffisamment éclairés. Dans les populations submergees d'U.
uliginosa que nous avons observées a la Nouvelle-Calédonie c’est I'eau qui est un obstacle a
I’ouverture des fleurs car, dans la méme localité, des individus dont les inflorescences sont hors
de I’eau portent tous des fleurs chasmogames. De nombreuses hydrophytes entierement
submergées possédent des fleurs cleistogames réguliérement autopollinisees (SCULTHORPE,
1967). 1l est admis que chez de telles fleurs une bulle de gaz est maintenue autour des organes
reproducteurs par le périanthe et que 'autopollinisation s’effectue sans que les grains de pollen
soient en contact avec I’eau (SCULTHORPE, 1967 ; PHILBRICK, 1988).

Nous avons montré que I’autofécondation se produit aussi chez les fleurs chasmogames de

la plupart des espéces étudiées. Il s’agit bien d’autogamie, et non d’agamospermie (formation

l. Casper & KRAUSCH (1981) signalent que les capsules de U. australis sont globuleuses, de 4 mm de diametre, mais
précisent que la fructification ne se produit pas en Europe centrale, région concernée par leur etude.
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de graines et d’embryons de maniére asexuée), puisque les fleurs chez lesquelles le pollen ne
germe pas, ou celles dont nous avons coupé les étamines (chez U. alpina), ne donnent pas de
graines fertiles.

On connait de nombreux exemples d’espéces normalement xénogames chez lesquelles
I’autogamie se produit lorsqu’il y a rupture de I’association insecte-fleur par absence ou rarete
des pollinisateurs (HAGERUP, 1951 ; PROCTOR & YEO, 1973). Chez les Lentibulariaceae une telle
autopollinisation de remplacement se produit : dans le genre Pinguicula, PROCTOR & YEO
(1973) ont signalé que P. vulgaris est visité principalement par des mouches dans les Alpes
alors que, selon WiLLiS & BURKILL (1903) et HAGERUP (1951), il est rarement visité par des
insectes et apparemment régulierement autopollinis¢ en Europe du Nord-Ouest. Plusieurs
observations ont été faites par ces mémes auteurs chez de nombreuses especes. Par analogie,
bien que les Utricularia suivis sur le terrain (U. alpina, U. gibba et U. uliginosa) soient
autogames, 1l ne peut étre totalement exclu que ces especes soient visitées par des insectes, et
xéenogames, dans d’autres régions.

Nous avons établi que chez de nombreuses especes d’Utricularia les fleurs, bien que
presentant plusieurs caractéres considerés comme des adaptations a la pollinisation croisée par
I'intermeédiaire des insectes, sont régulierement autopollinisées. Chez ces espéces les mouve-
ments sensitifs du stigmate ne sont d’aucune utilit€é pour la pollinisation et peuvent étre
consideres dans ce genre comme un caractére ancestral. Pour plusieurs groupes de plantes il est
genéralement admis que les espéces autopollinisées dérivent d’ancétres a pollinisation croisée,
I’évolution s’é¢tant donc manifestée de la xénogamie vers I'autogamie (STEBBINS, 1957 ; LLOYD,
1965 ; ORNDUFF, 1969 ; WYATT, 1983). Par I'autopollinisation, une population se trouve isolée
genetiquement, devient de plus en plus homozygote, acquiert des caractéristiques permettant
une adaptation a des niches ecologiques particulieres (LLOYD, 1965) et est capable de coloniser
de nouveaux biotopes a partir d’'une seule semence (BAKER, 1955). C’est probablement parce
que Utricularia alpina est une espeéce autogame aux Petites Antilles qu'une nouvelle
population, morphologiquement et biologiquement différente de la population parentale, a pu,

sans i1solement geographique, s’établir et se maintenir dans un biotope particulier (JEREMIE &
JEUNE, 1985).
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